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摘要 
过去一年的工作我们继续开展覆盖多种生态系统的精细尺度野外观测监测

网络维护，并增进了对欧亚大陆复杂环境系统的理解。在监测和模拟欧亚大陆水、

能源和碳循环的气候变化方面取得了以下研究进展。 
首先，针对青藏高原大气-土壤水热交换机制开展了系统的观测研究。发布

了逐小时的大气-陆地相互作用数据集。通过整合多源数据构建了高精度蒸散发
数据集。将探空仪和微波辐射计数据相结合，有效监测了青藏高原对流边界层水

热结构的演变。这些数据集为深入开展青藏高原地区能量和水循环研究提供了基

础观测数据。 
此外，整合了青藏高原蒸散发观测数据，揭示了过去 40 年及未来一个世纪

蒸散发的变化趋势。阐明了蒸散发与气象和遥感变量之间的关系。量化了影响高

原蒸散发趋势的主要因素，并预测了不同气候情景下蒸散发的潜在演变格局。这

些工作为区域水循环和气候变化研究提供了科学依据。 
同时，开展了青藏高原天气和气候效应的模拟研究。一方面，优化了 CLM4.5

模型的砾石参数化方案，揭示了砾石对多年冻土区土壤水热传输的调控机制，并

量化了其对水热和冻融过程的影响。另一方面，改进了 Noah反照率方案，提高
了WRF模型对青藏高原强降雪的模拟能力，为提高该地区天气和气候模拟的精
度提供了参考。 

STEMMUS-SCOPE 数字地球系统组件得到了进一步强化，该组件通过整合
辐射传输、光合作用、土壤水分和土壤温度动态以及植被生长动态等关键陆地过

程，模拟了陆地-大气系统中的水-能-碳通量和状态。 
基于 STEMMUS-SCOPE数字孪生和机器学习开发了一个仿真器，并生成了

2000年至 2020年、空间分辨率 9公里、时间分辨率 1小时的全球数据集，包含



七个变量（净辐射、潜热通量、感热通量、土壤热通量、总初级生产力以及 685 
nm和 740 nm处的太阳诱导叶绿素荧光）。该产品已用于全球尺度干旱的探测与
监测，通过开发一种新方法，与基于传统指数的方法相比，该方法揭示了更多的

定量信息。 
在科学交流方面，由马耀明研究员（中国科学院青藏所）带领的团队与苏中

波教授（荷兰特文特大学）带领的团队开展了密切的合作与交流。4月，马耀明
研究员率团访问了特文特大学，与苏中波教授团队就青藏高原能量和水循环的卫

星遥感观测技术进行了专题讨论。随后，他们作为共同召集人，在 2025 年欧洲
地球科学联盟（EGU）大会上主持了“TPE”专题分会。国际同行系统地展示了
喜马拉雅地区水文气象、冰川变化和生态环境领域的最新研究成果。在特文特大

学成功完成了三项联合博士毕业（王云菲博士、Jan Hofste博士、韩倩倩博士）。 


