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海洋三维温盐场是重要的海洋环境物理参数，与海洋物理过程密切相关。现

场观测仅能获取时空分布稀疏的温盐数据，而卫星遥感仅可获取海洋表层丰富的

观测数据，但无法探测次表层。如何基于丰富的海洋表层遥感观测数据获取次表

层三维温盐场信息，进而提供时空高分辨率的海水温盐数据，对于海洋监测预报、

海洋科学研究、碳循环和全球气候变化研究具有重要意义。 

针对月均次表层三维温度场获取问题，本研究提出了一种基于多源海表遥感

数据的次表层三维温度场重构模型—CNN-Swin Temporal Parallel ConvLSTM

（CSTP-ConvLSTM），该模型通过空间双分支结构和时序增强机制，实现了对局

部细节、全局依赖及非线性演化的多尺度建模，提升了 1000 m 以浅水海水温度

精度；重构实验结果表明，CSTP-ConvLSTM 在整体性能上显著优于传统方法和

单一深度学习模型，基于 ARMOR3D 和 EN4 独立数据集的评估验证了模型在时

空一致性和物理合理性方面的优势，本研究为高分辨率三维温度场的获取提供了

一种有效途径，也为深入理解温跃层动力过程及其气候效应奠定了方法学基础。

针对每日次表层三维温度场获取问题，开展了基于生成对抗网络的高分辨率三维

温度场智能重构研究，构建了基于传统条件生成对抗网络和顾及季节变化的生成

对抗网络的海洋三维温度场重构模型，实现基于 SLA、SST、SSS 和海面风场遥

感的每日次表层三维温度场重构，南海和太平洋海域三维温盐场重构实验结果表

明重构结果与再分析数据保持良好一致，能够反应出典型垂向断面的季节变化特

征以及典型海洋现象的温度场特征。针对海洋高分辨率每日三维温盐场获取难题，

基于图注意力机制时空融合模型，发展了一种基于时空图注意力网络的海洋次表

层三维温盐场重构模型（STGAT），实现了基于 SLA、SST、SSS 和海面风场等

海表卫星遥感数据的次表层海水三维温盐场重构。西北太平洋三维温盐场重构实

验表明，STGAT 模型重构与再分析数据保持良好的一致性，可以充分捕捉复杂

多变海洋动力过程，为获取高分辨率高精度海洋三维温盐场数据提供了一种新的

方法。 


