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本项目聚焦人工智能（AI）驱动的极端气候事件监测与预测方法，旨在提

升洪涝与干旱等极端气候灾害的应对能力，并为气候适应策略提供依据。主要

研究目标和内容包括：a）开展中欧地球观测（EO）数据的协同分析；b）构建

洪涝与干旱联合监测基准数据集；c）建立多模态 EO 基础模型以实现多源时序

数据的气候相关信息提取；d）开发基于 AI 的洪旱预测算法。 

气候变化正改变大气动力学与地球水循环，导致现有气候模式加剧与水相

关的极端事件频发，"湿区更湿、干区更干"趋势日益显著。多传感器数据融合

至关重要。本研究将利用 EO 大数据的多平台感知与广域时空覆盖优势，结合

多模态地球物理与环境测量数据，开展人工智能（AI）驱动的多源数据极端气

候事件监测与预测的研究。 

当前多模态遥感仍面临模态差异（如领域鸿沟、时空分辨率不一致）的挑

战。尽管多数遥感 AI 方法依赖数据密集型监督算法以获得高精度，但其可解释

性不足。语义标注数据集（尤其是大规模卫星时序影像及其地面真值稀缺场

景）的构建成本高昂。此外，地球系统模型的空间尺度（数千公里）和时间尺

度（数十年）与人类活动所需适应措施（空间：10 米-1 公里；时间：天/月

级）存在显著差异。项目联合团队目前已开展相关研究涉及多源时序分析、多

源数据融合及主动学习标注优化等，具体包括： 

◼ 文献[1]提出基于记忆机制的多模态变化检测（MMCD）方法，将差异

图像视作视频帧处理。通过融合历史光学影像与当前 SAR 数据提升变

化检测精度，并引入差异图增强模块抑制跨模态不一致导致的误检。 

◼ Diff-MRCD 方法[2]采用扩散模型框架直接通过逆向去噪生成变化图，

其特征对齐模块通过保持细节与语义一致性，有效处理分辨率差异输



入。 

◼ 文献[3]系统综述了遥感领域中深度学习与主动学习的结合，论证该范

式在标注约束下优化训练数据的潜力。 

◼ 文献[4]提出 Sentinel-1 SAR 时序分析框架，结合专家知识增强分类器

与无监督 LDA 方法，在真值数据有限条件下实现时空动态特征挖掘和

时序变化图可视化分析。 
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