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摘要：通过卫星测量来监测和准确量化点源温室气体排放对于验证排放清单至关

重要。大量研究利用各种方法从卫星观测数据估算了自然和人为点源的排放强度，

凸显了卫星在点源排放量化方面的潜力。为了促进天基温室气体监测系统的发展，

在设计和发射卫星之前评估其观测数据对点源排放的量化能力至关重要。然而，

目前还没有一种通用的方法来量化并评估卫星量化点源排放的能力。本文介绍了

一种参数化概念模型和数据库，能够有效评估卫星观测对点源排放的量化能力，

并针对特定探测任务优化设计卫星的相关技术参数。利用建立的模型和数据库，

我们评估了各种卫星探测和量化点源温室气体排放的能力。研究结果表明，点源

排放的准确估算需要高空间分辨率和高探测精度的支持。实现无偏差的点源排放

估算，对卫星空间分辨率和探测精度的要求会随着点源排放强度的增加而逐渐降

低。本研究开发的模型和数据库可为平衡卫星探测精度和空间分辨率之间的配置

关系提供参考。此外，要推进低强度点源排放的卫星评估模型的建设，必须采用

更精确的模拟模型和估算方法，并采用更精细化的掩膜构建方法。 


