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松材枯萎病是一种由松材线虫引起的致死性枯萎病。感染这种疾病后，松树

会表现出某些症状，其中松树的针叶逐渐变色，松树脂停止流动，树木枯萎，最

终死亡，整个过程会持续几个月。研究表明，松材枯萎病已成为亚欧地区最危险

的森林生物灾害之一，不仅对松林资源造成严重破坏，危及风景名胜区等地区的

生态安全，而且严重影响进出口贸易。 

目前，通常认为还没有有效的方法来彻底根除这种疾病，一旦发现受感染的

树木，及时清除患病的树木是控制疾病的最有效方法。使用遥感技术准确定位感

染松枯萎病的树木，可以及时监测森林的健康状况和清理患病树木，同时有助于

阐明该疾病在多个尺度上的流行模式及其与人类和自然环境的相互作用。 

本研究建立了时空变化检测方法来表征松材枯萎病引起的枯萎过程的模式：

（1）计算了相邻年份两幅日期相似的遥感图像的光谱指数；（2）使用双时间变

化分析来获得所计算的指数之间的差异；以及（3）通过基于所提出的核的空间

滤波来增强所得到的图像，所述核适合枯萎松树的空间模式。时空变化检测方法

专注于区分枯萎的松树和其他具有相似光谱特征但空间和时间模式不同的物体。

最后，采用阈值分割对松材线虫病引起的枯萎松树进行提取。使用现场调查中记

录的枯萎松树的位置验证了结果。同时，还使用了一种基于单时相图像的监督分

类方法进行比较。 

结果表明，生产者对两种方法（本研究提出的时空变化检测方法和单时相监

督分类）的生产者精度相对接近（84.7%和 83.3%），而用户对基于时空变化检测

方法的用户精度（86.9%）明显优于单日期分类方法（73.5%）。在时空变化检测

方法中，双时间点分析可以有效地消除变色落叶树、植被稀疏区域和其他容易与

枯萎松树混淆的地面物体，而空间滤波与属性滤波相结合也可以消除地面特征类

型变化、辐射、，以及通过双时间点分析引入的大气差异。与单时相分类相比，

时空变化检测方法成功地降低了枯萎松树检测的遗漏频率。更多地，本研究不仅



提出了特定的方法，更注重提供一种时空特征提取的分析思路，有效地解决仅凭

光谱信息无法区分的目标，以推进森林病虫害遥感监测研究。 


