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地表温度（Land Surface Temperature, LST）是地球能量循环中的一个关键参

数，对于理解地表与大气之间的相互作用至关重要。本摘要对龙计划 5期项目“全

天候高空间分辨率地表温度：验证及应用（59318）”进行了总结，包括（1）全

天候 LST数据集的研制；（2）LST验证方法的完善；以及（3）全天候 LST的

应用。

全天候 LST数据集方面：项目组在方法探索和数据集生成方面进行了研究。

在反演方法方面，传统的全天候 LST 通常从被动微波亮温中反演而得。然而，

受到卫星轨道间隙和空间分辨率的限制，获得真正意义上的全天候 LST较为困

难。因此，研究团队进行了一系列研究，例如从被动微波亮温反演[1]、被动微

波数据的条带填补[2]以及将被动微波/再分析资料与热红外 LST 的融合[3], [4]

等。在此基础上，项目组研制了 2000-2022年中国陆地及周边区域的全天候 LST

数据集，即 TRIMS LST [5]，该数据集的空间分辨率为 1公里，时间分辨率为逐

日四次观测。此外，项目组中方成员将集成方法扩展到风云静止气象卫星[6], [7]，

使得基于历史存档资料和近实时数据集获取高时间分辨率全天候 LST数据集成

为可能。项目组欧方成员将从欧洲静止气象卫星（MSG/SEVIRI）反演的晴空 LST

与地表能量平衡模型估算的 LST 进行整合，以填补由云覆盖造成的空缺，并生

成逐小时全天候 LST数据集，即MLST-AS[8]。

LST验证方面：除了全天候 LST检索和生成的验证之外，项目组还对这两个

全天候 LST数据集开展了专题验证[9]。结果显示，对于陆地站点，MLST-AS展

示了更好的准确性，其均方根误差（RMSE）为 1.6-2.1K，而 TRIMS LST的 RMSE

为 1.9-3.1 K；与非晴朗天气条件相比，两个数据集在所有站点的晴朗天气条件下

均展示了更高的 LST准确性。同时，基于在 Gobabeb气象站的长期现场 LST的



分析，全面分析了两个全天候地表温度在 Gobabeb的各种大气和地表条件下的表

现[10]。此外，还研究了地面 LST验证站点在像素尺度上的空间代表性[11]以及

近地面大气对基于长波辐射的现场 LST 的影响[12]，这为 LST 的验证提供了理

论支持。

全天候地表温度（LST）有两方面主要应用领域。一方面是项目团队成员尝

试获取更高分辨率的全天候 LST，例如使用 LightGBM 技术将藏东南地区的

TRIMS LST 从 1 km降尺度到 250 m [13]，以及使用地理加权回归和随机森林技

术从 1公里降到 100米[14]。另外一方面，研究了中国五个主要城市在全天候条

件下的实际 SUHI现象，并发现云层对城市热岛有显著影响，这突显了开发高分

辨率全天候 LST数据的必要性[15]。

总而言之，这些进展不仅增强了我们对 LST 时空变化的理解，而且为全球

变化研究提供了宝贵的、连续的 LST数据资源。我们期待未来在全天候 LST数

据集的构建和应用方面有更多的突破，为天气和气候系统模型的改进以及地球系

统科学的发展做出贡献。
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