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摘要：绿色面积指数(GAI)，即单位水平地面内绿叶和茎秆面积的一半，是评价作物生长发育、健康和生产

力的一个关键变量。目前，多数大尺度和高效估算绿色面积指数的方法都是基于光学遥感数据。然而，云

层的覆盖会阻挡其所在传感器的视线，从而影响数据的可用性。因此，在世界许多地方，仅靠光学遥感器，

无法保证绿色面积指数的及时监测。然而，合成孔径雷达（SARs）由于其具有穿透云层的能力，并且能够

生成密集的时间序列数据，可大幅改善光学影像的时空覆盖。本研究使用变形编码器建立了从 SAR 到光学

GAI 回归模型，该模型利用过去和当前 SAR 的后向散射系数和干涉系数以及过去可用的 LAI 值。从 2018

年到 2021 年覆盖比利时 Hesbaye 地区的哨兵 1 号和哨兵 2 号数据用于交叉验证。该模型已在 3 个生长季进

行了训练，在第 4 个生长季进行了测试。结果表明，该模型可以成功预测 Sentinel-2 反演的 GAI，交叉验证

后平均的 R2 为 0.88、RMSE 为 0.74，这个结果优于基于辐射传输模型（如水云模型）反演的方法。与非递

归回归模型（如随机森林模型和多层感知器模型）相比，该模型在 GAI 时间序列长达 30-60 天（占生长季

节的 15%至 30%）特别有效，在比利时其它地区和全球大部分地区均是同样的效果。这些令人充满希望的

结果有助于生成高精度的、覆盖整个生长季的密集时间序列 GAI 数据，从而可用于多云覆盖区域的农业及

时监测。 


