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Abstract 

两个植被传递参数𝜏（植被光学深度，VOD）和𝜔（单次散射反照率）在微波

频道中的变化可能在频率、极化和入射角度方面有显著差异，其频道依赖特性尚

未得到充分的研究。本研究利用高阶植被辐射传输模型，探讨了植被对土壤微波

辐射的频道依赖性。选择玉米作为研究对象，利用鸾河流域土壤水分实验（SMELR）

中的多频多角地基微波辐射实验，建立了玉米生长模型。在建立了相应的玉米辐

射特性数据库后，利用高阶辐射传输模型计算了不同频道下的有效散射反照率。

对数据库中的植被光学深度和有效散射反照率进行了频道依赖性分析。研究结果

表明，植被光学深度的频道依赖性可以用极化依赖参数（𝐶𝑃）和频率依赖参数（𝐶𝑓）

来描述。根据这两个参数，可以在三个相邻频率（L 波段、C 波段和 X 波段）下

计算植被光学深度。有效散射反照率对角度没有明显的依赖性，因此利用高阶辐

射传输模型，可以得到在具有不同极化的三个相邻频率下的有效散射反照率。该



研究有助于了解不同频道中植被辐射特性的差异，从而促进有植被区域大规模土

壤水分检测精度的发展。 


