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摘要：作为重要的水资源保护区和生态屏障，永定河被称为京津冀协同发展的
生态动脉。长期过度开采地下水，导致北京平原地区地下水位下降，引发了一
系列问题。如大规模不均匀的土地沉降、河流中断、水体污染、地下水质量下
降等。为了恢复永定河的生态功能，从2003年开始进行了生态补水（北京
段）。永定河生态补水对地下水系统和沿岸地表稳定性的不确定性一直是一个
重要的科学问题。本研究基于涵盖传统水文地质数据、地下水观测数据和卫星
图像的数据集，通过进行时空分析、时间序列分解，分析了永定河（北京段）
沿岸地下水流场的演变和相应的地表沉降响应。以建筑稳定性、地铁地下线路
安全为例，评估了生态补水对永定河城市安全的影响。结果表明，目前永定河
生态补水对地层变形没有明显影响，但部分地区的地下水位上升和差异性土地
沉降将对未来沿海地区的安全构成巨大风险。此外，永定河北京段穿越多条地
铁线路，受影响地区靠近北京大兴国际机场。当地地下水位上升可能造成地下
设施损坏，不均匀的土地沉降可能造成地表和地下结构断裂，以及电子设备的
稳定性，从而影响机场和轨道交通的安全运行。因此，对其可能带来的城市安
全风险，需要予以密切关注。

 


