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摘要 

无论在大洲级还是与农业管理相关的各种尺度上，都需要对气候变化和人类

干预背景下的农业生态系统过程以及水文和生物地球化学循环进行监测和预测。

但是获取此类信息是具有挑战性的，需要监测大量的重要变量以评估所有相关过

程并生成农业数字孪生。自然水文和生物地球化学过程也会受到人为驱动因素的

改变。研究界必须面对这一科学挑战，全面考虑多要素的相互作用和尺度依赖关

系，从而能够预测农业系统对不断变化的环境条件的反应。特别是需要对目前农

业作为碳源的作用进行严格评估，并制定战略，力争将农业系统转变为碳汇。 

为此，在龙计划合作五期，我们的研究项目（编号59197）提出根据各种实

地和对地观测数据开展农业生态系统健康诊断和农业过程调查，从而保存、保护

和提高自然资源的利用效率，促进农业可持续发展。在项目中期之际，本文总结

了我们的一些阶段性研究成果，即基于以欧洲和中国地区为例的遥感农业生态系

统状态和过程的工作，以展示我们对通过多源遥感观测将农业生态系统监测与碳

农业联系起来的理解。目前的研究进展包括遥感作物识别，如基于SAR观测的目

标提取和无人机单株检测；遥感监测作物的生物物理参数，如叶面积指数和生物

量；估算土壤水分、蒸散、干旱胁迫等水文状态；并最终提供农业系统相关的碳

收支估算（如土壤有机碳含量、总初级生产力和净初级生产力）。这些可以看作

是一个工作流程，能够将农业领域的基本变量结合起来，为缓解当前农业发展面

临的多重挑战提供基础，无论这些措施是针对大洲级的政策咨询或是地区尺度的

对接农民的农情通报，以支持可持续农业发展。 


